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Nazwa przedmiotu
Kompozyty, nanomateriaty i tworzywa specjalne [S2TCh2-TP>K,NiTS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologia chemiczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Technologia polimerow ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Stawomir Borysiak prof. PP
slawomir.borysiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze w zakresie chemii polimerdw i tworzyw sztucznych. Powinien
réwniez posiada¢ umiejetnosc¢ realizowania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem
aparatéw, urzgdzen i procesow typowych dla technologii chemicznej. Dodatkowo powienin posiadac¢
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z budowg, rodzajami, wtasciwosciami, zastosowaniem oraz
metodami otrzymywania kompozytow, nanomateriatow i tworzyw specjalnych. Zdobycie umiejetnosci
projektowania materiatdbw kompozytowych ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na wybor techniki
otrzymywania produktéw oraz uzyskanie zatozonych wtasciwosci. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
pracy zespotowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student posiada ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu budowy, wtasciwosci oraz metod
otrzymywania materiatéw kompozytowych, nanomateriatéw i tworzyw specjalnych [K_W11]



2. Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii polimerow i inzynierii
materiatowej, pozwalajgcg na formutowanie i realizacje ztozonych zadan zwigzanych z projektowaniem
materiatdbw kompozytowych i nanomateriatow [K_W2]

3. Student posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach materiatbw kompozytowych,
nanomateriatow i tworzyw specjalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem aktualnych trendéw rozwoju
oraz zasad Gospodarki Obiegu Zamknietego [K_WO06]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ profesjonalnego prezentowania efektow projektowania w formie
prezentacji [K_U6]

2. Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny dotyczacy produkcji dowolnych materiatéw
kompozytowych oraz nanomateriatow o zatozonych wiasciwosciach i zastosowaniu [K_U23]

3. Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich dotyczacych projektowania
materiatdw kompozytowych i nanomateriatéw w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy w technologii
chemicznej i inzynierii materiatowej [K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspdtpracowac w zespole oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i
wspotodpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu [K_K4]

2. Student potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie
postawionych probleméw podczas projektowania materiatdw kompozytowych [K_K6]

3. Student ma swiadomos$¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzeby dalszego ksztatcenia w
dziedzinie projektowania nowych materiatow kompozytowych, nanomateriatéw i tworzyw specjlanych
[K_K1]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie kolokwium po zakonczeniu cyklu
wyktadéw. Kolokwium sktada sie z 20-30 pytan (testowych i otwartych). Prog zaliczeniowy: 50%
punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

W przypadku wyktadéw realizowanych w formie zdalnej kolokwium odbedzie sie on-line z uzyciem
infrastruktury uczelniane;j.

Projekt:

Umiejetnosci w ramach zaje¢ projektowych sg weryfikowane na podstawie wykonania zadania
projektowego, ktére zostaje oddane w formie elektronicznej. Dodatkowo ocenie poddawana jest
prezentacja multimedialna przedstawiana w trakcie zaje¢, podczas ktérej dyskutowane sg zatozenia
projektowe.

W przypadku zaje¢ realizowanych w formie zdalnej prezentacja i dyskusja odbedzie sie on-line z uzyciem
infrastruktury uczelnianej.

Tre$ci programowe

Zagadnienia zwigzane z budowg, rodzajami, wiasciwosciami, zastosowaniem oraz metodami
otrzymywania kompozytéw, nanomateriatow i tworzyw specjalnych, projektowaniem materiatow
kompozytowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na wybor techniki otrzymywania produktow oraz
uzyskanie zatozonych wtasciwosci.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

Definicje materiatbw kompozytowych. Klasyfikacje i podziat kompozytow. Kompozyty o osnowie
polimerowej, ceramicznej i metalowej. Rodzaje napetniaczy. Kompozyty wzmocnione dyspersyjnie i
czgstkami. Kompozyty zbrojone widknem. Kompozyty strukturalne- laminaty i warstwowe. Czynniki
wptywajgce na wiasciwosci kompozytow. Zagadnienia zwigzane z adhezjg miedzyfazowg pomiedzy
komponentami kompozytéw. Sposoby poprawy adhezji w ukladach kompozytowych. Biokompozyty-
kompozyty bazujgce na sktadnikach degradowanych, np. napetniacze lignocelulozowe i skrobia.
Recykling materiatobw kompozytowych oraz zatozenia gospodarki obiegu zamknietego. Metody



otrzymywania kompozytéw. Technika kontaktowa, natryskowa, RTM, SMC, BMC, infuzji, pultruzji, tzw.
"prepreg", ciggta wytwarzania profili i nawijania ciggtego widkien, formowanie rotacyjne, wyttaczanie,
wtryskiwanie, prasowanie. Zastosowanie kompozytow w wielu gateziach przemystu, np.
motoryzacyjnym, budowlanym, sportowym, lotniczym, elektrotechnicznym i w medycynie. Definicja i
podziat nanomateriatéw. Nanokompozyty. Rodzaje nanonapetniaczy. Metody otrzymywania
nanokompozytow. Struktura nanokompozytéw polimerowych- proces eksfoliacji, interkalac;ji.
Wiasciwosci i zastosowanie nanomateriatdw. Tworzywa specjalne. Tworzywa pétprzewodzgce i
przewodzgce. Kompozyty przewodzgce. Polimery jonowe- polielektrolity. Tworzywa fotoprzewodzace.
Tworzywa plazmowe. Tworzywa termoodporne.

Zajecia projektowe:

Zadania zwigzane z projektowaniem linii technologicznych do otrzymywania materiatow
kompozytowych oraz nanomateriatow. Kryterium doboru rodzaju kompozytu oraz sktadnikéw
kompozytow. Dobdér techniki otrzymania kompozytéw. Dobér niezbednych urzadzen do produkgciji
wyrobu kompozytowego. Podstawowe obliczenia dotyczgce optymalizacji parametréw przetworczych.
Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem podstawowych cech wytrzymatosciowych kompozytow i
nanomateriatow. Wykonanie zadania projektowego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna

2. Zajecia projektowe: zajecia z wykorzystaniem komputerow, materiaty niezbedne podczas
projektowania - prospekty, bazy danych tworzyw sztucznych i dodatkéw modyfikujgcych, katalog
maszyn i urzgdzen wraz z charakterystykg parametréw do projektowania linii technologicznych

Literatura

Podstawowa:

1. Z. Florianczyk, S. Penczek, Chemia Polimerow, t.11l, Polimery naturalne i polimery o specjalnych
wiasciwosciach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. A. Wilczynski, Polimerowe kompozyty wtokniste. Wtasnosci, struktura, projektowanie, WNT,
Warszawa 1996

3. W. Krolikowski, Tworzywa wzmocnione i wtdbkna wzmacniajgce, WNT, Warszawa 1988.

4. B. Jurkowska, B. Jurkowski, Sporzadzanie kompozyciji polimerowych, elementy teorii i prak-tyki, WNT,
Warszawa 1995

5. J. Nowacki, Materiaty kompozytowe, Wydawnictwo Politechniki t.édzkiej, £L6dz 1993

6. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN,
Warszawa 2010

Uzupetniajgca:

1. S. K. Mazumdar, Composites manufacturing- materials, product, and process engineering, CRS Press,
New York 2002

2. S. Kalia, B.S. Kaith, |. Kaur, Cellulose fibers: bio- and nano-polymer composites, Springer, New York
2011

3. Materiaty kompozytowe- wtasciwos$ci, wytwarzanie, zastosowanie, Prace Naukowe Instytutu
Budownictwa Politechniki Wroctawskiej, vol. 80, nr 29, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




